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PicoScope®-Serie 6000E

Smartere Oszilloskope flir eine schnellere Fehlerbeseitigung

Leistungsstarke Oszilloskope mit hoher Speichertiefe und MSO

Bis zu 1 GHz Bandbreite
T T -Dllelw Tllee [ Lo [» LIEO <SS als 8 bis 12 Bit FlexRes® ADC
e — Die Wahl zwischen 4 (bis zu 1 GHz) und 8 (bis zu 500 MHz) analogen Kanélen
Unterstutzt bis zu 16 digitale MSO-Kanéle

200 ms Aufzeichnungszeit bei 5 GS/s

Bis zu 4 GS Aufzeichnungsspeicher
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PicoScope, PicoLog® und PicoSDK®-Software im Lieferumfang inbegriffen
21 serielle Protokoll-Decoder/-Analyser im Lieferumfang inbegriffen
Maskengrenzpriifung und benutzerdefinierte Alarme

Hochauflosende Zeitstempelung von Wellenformen

Mehr als zehn Millionen DeepMeasure™-Ergebnisse je Erfassung

“m= | Erweiterte Trigger: Flanke, Fenster, Impulsbreite, Fenster-Impulsbreite, Ebenen-
Aussetzer, Fenster-Aussetzer, Intervall, Runt-Impuls und Logik
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Produktiiberblick

Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E mit fester Auflosung und die FlexRes-Oszilloskope bieten 8 bis 12 Bit vertikale Auflosung mit bis zu 1 GHz Bandbreite und 5 GS/s
Abtastrate. Modelle mit vier oder acht analogen Kanalen verfiigen iber die Zeit- und Amplitudenauflésung, die Sie zur Erkennung von maRgeblichen Signalintegritatsproblemen, wie
Gleichlaufstorungen, Storungen, Aussetzer, Rauschen, Verzerrungen und Einstreuungen benétigen.

Typische Anwendungen

Diese Oszilloskope sind ideal fiir Entwicklungstechniker, die mit eingebetteten Hochleistungssystemen, Signalverarbeitung, Leistungselektronik, Mechatronik und
Automobilkonstruktionen arbeiten, sowie fiir Forscher und Wissenschaftler, die an mehrkanaligen Hochleistungsexperimenten in Physiklabors, Teilchenbeschleunigern und

ahnlichen Einrichtungen arbeiten.

Beste Bandbreite, Abtastrate und Speichertiefe in dieser
Kategorie

200 ms Aufzeichnungszeit mit dem PicoScope 6 bei
einer maximalen Abtastrate von 5 GS/s
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Mit einer analogen Bandbreite von bis zu 1 GHz,
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ergénzt durch eine Echtzeit-Abtastrate von 5 GS/s,
konnen die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E
Einzelbildimpulse mit einer Zeitauflésung von 200 ps
anzeigen.
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Die PicoScope-Serie 6000E bietet Ihnen den tiefsten
Aufzeichnungsspeicher, der standardmaRig in jedem
Oszilloskop verfligbar ist - insgesamt bis zu 4 GS.

Dank dieser extremen Speichertiefe kann das
Oszilloskop bei seiner maximalen Abtastrate von 5

GS/s Wellenformen von 200 ms erfassen. 60

Bei benutzerdefinierten Anwendungen mit PicoSDK
kann der gesamte Speicher des Oszilloskops einer
einzigen Wellenform zugewiesen werden und die =
maximale Abtastrate von 5 GS/s kann fiir noch
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Sample interval 200 ps

Sample rate 5GS/s
4.0 No. samples 1,000,000,000
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2.0 Charnel A
Range 210V
Coupling DC

0.0 Channel E
Range 210V
Coupling DC

-2.0 Digital Channels
DOto D7
D8 to D15
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Capture Date 16/05/2020
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langere Erfassungen aufrechterhalten werden - bis zu oo
unglaublichen 800 ms.

Die SuperSpeed USB 3.0-Schnittstelle und die o
Hardware-Beschleunigung sorgen dafiir, dass die
Anzeige auch bei langen Aufnahmen reibungslos und i Y s
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Die PicoScope-Serie 6000E bietet Ihnen die "l |
Wellenformspeicher, die Auflosung und die Analysewerkzeuge, die Sie fiir die
strengen Testverfahren der heutigen eingebetteten Hochleistungscomputer
und der Embedded-System-Designs der nachsten Generation bendtigen.
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Leistungsstark und tragbar

Herkdmmliche Tisch-Mixed-Signal-Oszilloskope nehmen viel Platz auf dem Labortisch ein, und Modelle mit acht analogen Kanélen sind fiir viele Ingenieure, die an
Designs der ndachsten Generation arbeiten, unerschwinglich teuer. Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E sind kompakt und tragbar und bieten gleichzeitig die
Hochleistungsspezifikationen, die von Technikern im Labor oder unterwegs benétigt werden - bei den niedrigsten Betriebskosten der Gerate in dieser Klasse.

Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E bieten bis zu 8 analoge Kanéle sowie optional 8 oder 16 digitale Kanéle mit den steckbaren 8-Kanal-TA369-MSO-Pods (Mixed-Signal-
Oszilloskop). Mit den flexiblen, hochauflésenden Anzeigeoptionen konnen Sie jedes Signal ausfiihrlich betrachten und analysieren.

Mit der Unterstiitzung durch die PicoScope 6-Software bieten diese Geréte ein ideales, kostengilinstiges Paket fiir eine Vielzahl von Anwendungen, darunter Design, Forschung,
Priifungen, Bildung, Kundendienst und Reparatur. PicoScope 6 ist im Preis lhres Oszilloskops inbegriffen, kann kostenlos heruntergeladen, mit kostenlosen Updates aktualisiert und
auf beliebig vielen PCs installiert werden, auch zur Offline-Ansicht/-Analyse von Daten ohne das Oszilloskop.
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Was ist FlexRes?

Die Oszilloskope Pico FlexRes mit flexibler Auflosung ermoglichen es Ihnen, die
Oszilloskop-Hardware neu zu konfigurieren und somit entweder die Abtastrate oder die

Auflosung zu optimieren.

Das bedeutet, dass Sie die Hardware so konfigurieren kénnen, dass Sie entweder ein
schnelles (5 GS/s) 8-Bit-Oszilloskop zum Erfassen digitaler Signale, ein allgemein
einsetzbares 10-Bit-Oszilloskop oder ein hochauflésendes 12-Bit-Oszilloskop fir

Audioarbeiten und andere analoge Anwendungen erhalten.

Ob Sie schnelle digitale Signale erfassen und entschliisseln oder sensible analoge
Signale auf Verzerrungen liberpriifen mochten, FlexRes-Oszilloskope sind die Antwort.

FlexRes ist auf dem 8-Kanal-PicoScope 6824E sowie dem 4-Kanal-PicoScope 6424E,

6425E und 6426E verfligbar.

Aufldsungsanhebung — eine Technologie zur Verarbeitung digitaler Signale ist in
PicoScope 6 integriert und kann den Effekt der vertikalen Auflosung des Oszilloskops

auf 16 Bits erhohen.
FlexRes — wie es funktioniert

Die meisten digitalen Oszilloskope erzielen hohe Abtastraten,
indem sie mehrere 8-Bit-A/D-Wandler verschachteln. Durch
diesen Verschachtelungsvorgang werden Fehler eingeschleust,
die grundsaétzlich zu einem schlechteren Dynamikverhalten als
bei den einzelnen A/D-Wandler-Kernen fiihren.

Die FlexRes-Architektur verwendet mehrere hochauflésende
A/D-Wandler an den Eingangskanalen in verschiedenen, zeitlich
ineinander verschachtelten und parallelen Kombinationen,

um beispielsweise die Abtastrate auf 5 GS/s bei 8 Bit oder die
Auflosung auf 12 Bit bei 1,25 GS/s zu optimieren.

Der besseren Ubersichtlichkeit halber ist in der Abbildung eine
Bank mit vier Kanélen dargestellt; das 8-Kanal-PicoScope 6824E
besitzt zwei Banke. Die 4-Kanal-FlexRes-Modelle verwenden
einen Quad-ADC-Chip fiir jedes analoge Kanalpaar.

Gekoppelt mit Verstarkern mit hohem Signal-Rausch-Verhaltnis
und einer rauscharmen Systemarchitektur kann die FlexRes-
Technologie Signale bis zu 1 GHz mit hoher Abtastrate oder
Signale mit geringerer Geschwindigkeit und einer 16-mal héheren

Auflosung als die herkdmmlichen 8-Bit-Oszilloskope erfassen und

anzeigen.

Bei der PicoScope 6-Software kdnnen Sie wahlen, ob Sie das
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A ADC A ADC A, ADC
1.25GS/sF— 1.25GS/sF— 1.25 GS/s
LILro LI 1TILIL
B ADC B, ADC A, ADC
> 1.25GS/sF— 1.25GS/sf— 1.25 GS/s
A A A
LI >—¢ I b TILIL :}"
C /" ADC C, /" ADC A., ADC
1.25GS/sF— 1.25GS/sF— 1.25 GS/s
A A
i o] ﬁ
D ADC D, ADC A, /" ADC
1.25GS/sf— 1.25GS/sf— 1.25 GS/s
A
ﬁ ﬁ RERNN |
ZEIT ZEIT ZEIT
MULTI-KANAL* ZEITVERSCHACHTELT* PARALLEL*

Unabhangige Abtastung auf
allen Kanalen bei 8-Bit- bzw.

10-Bit-Auflosung.

Oszilloskop manuell einstellen oder es im Modus Auto Auflosung benutzen,
bei dem die optimale Auflosung fir die gewahlten Einstellungen gewahlt wird.

Modus.

Maximale Abtastrate von
5 GS/s im 8- oder 10-Bit-

Gleichzeitige Abtastung im

12-Bit-Modus und bis zu 1,25

GS/s auf zwei Kanalen.

* Siehe technische Daten zu dem Kombinationen aus Kandlen und Abtastraten.
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Mixed-Signal-Betrieb

Wenn die PicoScope-Serie 6000E mit den optionalen 8-Kanal-TA369-MS0O-Pods
ausgestattet ist, werden die bis zu acht analogen Kanale durch bis zu 16 digitale
Hochleistungskanale erganzt, sodass analoge und digitale Signale zeitlich exakt
korreliert werden kdnnen. Die Bandbreite des Digitalkanals betragt 500 MHz, was 1
GB/s entspricht, und die Eingangskapazitat von nur 3,5 pF minimiert die Last auf dem
gepriiften Gerat.

Digitale Kanéle, die entweder von parallelen oder mehreren seriellen Bussen erfasst
werden, kénnen gruppiert und als Bus angezeigt werden, wobei jeder Buswert in
hexadezimaler, bindrer oder dezimaler Form oder als Pegel (fiir DAC-Tests) angezeigt
wird. Sie kdnnen erweiterte Trigger tber die analogen und digitalen Kanéle einstellen.

Die digitalen Eingédnge bereichern die serielle Entschliisselungsfunktion durch
zusétzliche Leistung. Sie kdnnen serielle Daten auf allen analogen und digitalen Kanalen
gleichzeitig entschlisseln, damit erhalten Sie bis zu 24 Kanale mit Daten — zum Beispiel
Entschlisseln mehrerer SPI-, 12C-, CAN-Bus-, LIN-Bus- und FlexRay-Signale zur gleichen
Zeit!
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Darstellung analoger (oben) und digitaler Wellenformen (unten) auf dem PicoScope 6
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PicoScope 6000E - Eingange, Ausgange und Anzeigen

8-Kanal-Frontblende

Eingangskanéle A bis H

Rickplatte

12-V DC-Eingang - Verwenden
Sie nur das mit dem Oszilloskop
mitgelieferte Netzteil

AUX Trig Triggerung von einer
externen Quelle auf logischer
Ebene und Integration

des Oszilloskops in ein USB 3.0
umfassenderes System -Anschluss

R
Digial 1 Digital 2. ks @ ) -
2 se
|
Intelligente Tastkopfschnittstellen  Digital 1 und
Betriebs-LED Digital 2 MSO-Pod-
Status-/Tri LED Schnittstellen -
atus-/Trigger- kompatibel mit den AWG-Ausgang 10 MHz-Referenztakteingang Masse/Erde -
Tastkopfkompensierungsausgang TA369 MSO-Pods 50 MHz 14 Bits  pgag Oszilloskop schaltet fiir Blankdraht
Tastkopfausgleichsmasse 200 MS/s automatisch auf die externe Referenz oder 4-mm-
um, wenn ein Taktsignal erkannt wird. (Bananen-)
Stecker.
Intelligente Tastkopfschnittstelle
4-Kanal-Frontblende L :
Mit einer intelligenten Tastkopfschnittstelle auf den

Kanalen C bis F bei 8-Kanal-Modellen und allen Kanalen
h bei 4-Kanal-Modellen unterstiitzt die PicoScope-Serie
6000E innovative, aktive Tastkdpfe mit niedrigem
mechanischem Profil fiir eine vereinfachte Konnektivitat
und eine geringe Belastung des zu priifenden Gerats.

Analoge Eingangskanale A bis D, mit intelligenten Tastkopfschnittstellen

Siehe page 26fir die kompletten Einzelheit zu unseren
aktiven Tastkopfen der Serie A3000

5005V pkmax

Digital 1 und Digital 2
MSO-Pod-Schnittstellen
- kompatibel mit den
TA369 MSO-Pods

Betriebs-LED
Status-/Trigger-LED

Tastkopfkompensierungsausgang
Tastkopfausgleichsmasse

PicoScope®-Serie 6000E



PicoScope 6-Software e

EinschlieBlich serieller
Entschlisselung,
Referenzwellenformen,
Makrorecorder,

Werkzeuge zur

Die Anzeige kann so einfach oder
komplex sein, wie Sie es bendtigen.
Beginnen Sie mit einer einzelnen Ansicht
eines Kanals, und erweitern Sie dann

die Anzeige um eine beliebige Anzahl
von Live-Kanalen, Rechenkanélen und
Referenzwellenformen.

Maskengrenzpriifung
und Rechenkandle.

Schaltflache zur
automatischen Einstellung:
Konfiguriert die Sammelzeit

Datei  BearbeiteryyAnsichten  Messungen  Merkreuge  Hilfe

Wellenformwiedergabe: PicoScope
6 erfasst automatisch die bis zu
10.000 letzten Wellenformen.

Sie konnen die aufgezeichneten
Alarme, Wellenformen schnell durchgehen,
um nach sporadischen Ereignissen
zu suchen oder den Puffernavigator

zur visuellen Suche verwenden. /

Werkzeuge zum Zoomen Signalgenerator:

und Schwenken: PicoScope Erzeugt

6 ermdoglicht einen Standardsignale oder
Zoomfaktor von mehreren benutzerdefinierte
Millionen, der aufgrund der Wellenformen.
extremen Speichertiefe der Umfasst einen
Oszilloskope der Serie 6000E Frequenzwobbel-
bendtigt wird. Modus.

Lineallegende: Hier
werden absolute
und Differenzial-
Linealmessungen
aufgefiihrt.

o

Lineale: Jede
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Offset, Auflésungsanhebung, =
benutzerdefinierte Tastkopfe 4 2@
und mehr. —
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Oszilloskop-Steuerelemente:
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B | Abtastinterval 16ns

Abtastrate 625 M3/

Bildschirm gezogen
| e werden kdnnen, um

w e s / schnelle Messungen
der Amplitude,

B [ 131072

Zeit und Frequenz
vorzunehmen.
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Kopplung

Blatt Eigenschaften:
— Ubersicht iiber die
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Oszilloskopauflosung, Kanal 2 \ \ \ \ \ \ \ \
aktivieren, Zeitbasis und
Speichertiefe.
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von PicoScope
verwendeten
s Einstellungen.

v

Verschiebbare Achsen:
Die vertikalen Achsen
konnen skaliert sowie
nach oben und nach

ov
Digitale Kanale
D0 bis 107 15V
200 bis 207 Aus

Ansichten: Bei der
I Entwicklung von

unten gezogen werden.

Diese Funktion ist ;
besonders niitzlich, WWWWWWW

wenn eine Wellenform Mz

Aufnahmedatum

Aufarmezeit

PicoScope 6 wurde
darauf geachtet,
den Anzeigebereich
bestmdglich zu

Autzeichnungsrat

e

Gespeichert mit
PicoScape & - 6.W34882

1005 1010 101.5 103N

. &3] W
eine andere verdeckt.

2] nutzen. Sie kdnnen
‘lezen \

Gestoppt HEHTnggev Einzeln - n!‘ A - | ‘ < |av » ‘ E NESE
Zusétzlich ist ein Befehl
zum Automatischen

Anordnen von Achsen
verfligbar.

Zoom-Ubersicht:
Klicken und Ziehen zur
schnellen Navigation in

/  Trigger-Symbolleiste:
Schneller Zugriff auf die
wichtigsten Steuerelemente,
mit erweiterten Triggern in
einem Popup-Fenster.

Triggermarkierung:

Die gelbe Raute

zur Einstellung von
Triggerebene und
Vortriggerzeit verschieben.

vergréfRerten Ansichten.

neue Oszilloskop-,
Spektral- und
XY-Ansichten mit
automatischen oder
benutzerspezifischen

Automatische Messungen: Anzeige von berechneten Layouts hinzufiigen.

Messungen zur Storungssuche und Analyse. Sie konnen in
jeder Ansicht so viele Messungen wie erforderlich hinzufiigen.
Jede Messung umfasst statistische Parameter, zur Anzeige der
Variabilitat.

PicoScope®-Serie 6000E



PicoScope 6-Software - Mischsignalbetrieb (MSO)

Das PicoScope der Serie 6000E addiert die bis zu 16 digitalen Kanale mit den vorhandenen analogen Kanéle mit den optionalen 8-Kanal-TA369 MSO-Pods auf, sodass analoge und
digitale Kanale zeitlich exakt korreliert werden kénnen. Digitale Kanale konnen gruppiert und als Bus angezeigt werden, dabei wird jeder Bus als Hex-, Binar- oder Dezimalzahl oder
als Level (fiir DAC-Tests) angezeigt. Sie konnen erweiterte Trigger sowohl entlang der analogen als auch der digitalen Kanale einstellen.

Die digitalen Eingédnge bieten zuséatzliche Leistung zu den seriellen Entschliisselungsoptionen. Sie kdnnen serielle Daten auf allen analogen und digitalen Kanélen gleichzeitig
entschlisseln, damit erhalten Sie bis zu 24 Kanéle mit Daten — zum Beispiel Entschlisseln mehrerer SPI-, 12C-, CAN-Bus-, LIN-Bus- und FlexRay-Signale zur gleichen Zeit.

Oszilloskop-Steuerelemente: Paketdatenzusammenfassung: Zur Analoge Wellenformen: Schaltflache ,Digitale Kanale“:
Alle Steuerelemente von PicoScope fiir den Anzeige der Zusammenfassung Anzeige analoger Einrichtung und Anzeige von digitalen
analogen Modus, einschliellich Zoom und Filterung den Mauszeiger uber die Wellenformen zeitkorreliert Eingangen. Anzeige analoger und digitaler
sowie der Funktionsgenerator, sind im Modus fir Paketdaten halten. mit digitalen Eingangen. Signale auf derselben Zeitbasis.
digitale Signale der MSOs verfiigbar. /
Lineale: e . Geteilte Anzeige:
Werden iiber e w2 @][Foms o] [ ]o]|e \ D e D@l To meuu« |<-«\ < pico PicoScope kann
analoge und :‘l‘.lﬁv - e -5 DI l B -lejleafelNy - effeaf« [ - o] s M PRI - Lol ¢ o - el \Nf\ analoge und
digitale Fenster D BRI+ v LSRN — |- — R D — digitale Signale
gezogen, sodass — 4 e | P gleichzeitig
Signal-Timings ' e ' i ' anzeigen. Die
verglichen werden i e geteilte Anzeige
konnen. B o s kann angepasst
T A werden, um

Umbenennen: ” = = mehr oder
Die digitalen P2 il g weniger Platz
Kanale und 5 fiir die analogen
Gruppen kénnen 5 Bk g % Wellenformen
umbenannt i L] vorzusehen.
werden. Sie e e S
kdnnen Gruppen I Nach. Ebene
in der digitalen [ =15 PEFEr 200207 anzeigen:
Ansicht auf- oder oo Gruppiert Bits
zuklappen. . i == in Feldern und

I rovemmsst zeigt sie dann als

T ANl —— AR AR i i ‘ TR analoge Ebene
Erweiterte \Q VLA PR AT AR e A S A A A ﬁﬁﬂﬂmjﬂmﬂr—rﬂn WﬂJﬂ_‘ﬂ_‘;ﬂ i o . an.
Trigger: O el e L - :
Fir digitale \ ] _ An'zelgeformant.
Kanale sind s \ \ T \ I | T ] \ I | = Z?Igt ?USgewahIte
—srbelh e o W e & e Dlles DIl L v B 5 5] ime B e ® Bits einzeln oder
Digital- und o als Gruppen
Logiktrigger- im binaren,
Optionen hexadez[malen
verfligbar. oder dezimalen

Format an.
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Erweiterte Anzeige

Bei der Software PicoScope 6 ist der Grof3

* 1 Picoscope 6

file Edit Views Mee TJools Help
. . AL |y | 2 4 v
teil der Anzeige der Wellenform T T B

ofs o(:w PINO QA& 89| pPicoO

vorbehalten, so ist das Maximum an Daten jederzeit sichtbar. Die GroRe der Anzeige |

wird allein durch die GréRe Ihres Compute
Anzeigebereich sogar bei einem Laptop w
Auflosung als bei einem Tischoszilloskop.
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PicoScope 6 - Benutzerdefinierte

SuperSpeed USB 3.0-Anschluss

Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E
verfiigen uber einen USB 3.0-Anschluss und bieten
damit blitzschnelles Speichern von Wellenformen,
wahrend die Kompatibilitat mit alteren USB-
Standards weiterhin gewahrleistet ist.

PicoSDK unterstitzt das kontinuierliche Streaming
zum Host-Computer mit Geschwindigkeiten von
tber 300 MS/s.

Uber den USB-Anschluss kénnen Sie nicht nur

in Hochgeschwindigkeit Daten erfassen und
Ubertragen, sondern auch |hre Kundendienstdaten
schnell und einfach ausdrucken, kopieren, speichern

und per E-Mail versenden.

; 'C“‘E“"‘a In PicoScope 6 kdnnen Sie das Farbschema
| e = und die Linienstérken anpassen. Zu den

| Anzeigeelementen, die Sie auf diese

Weise anpassen kdnnen, gehodren die
Kanalspuren, die Hintergrundfarbe und die
Rasterlinien.

Reset Colors to Default
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Signaltreue

Die ausgereifte Frontgestaltung und Schirmung reduzieren das Rauschen,
Kreuzkopplungen und den Klirrfaktor. Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E bieten
eine dynamische Leistung bis 60 dB SFDR.

Wenn Sie mit PicoScope 6 eine Schaltung priifen, kénnen Sie sich auf die angezeigte
Wellenform verlassen.
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High-End-Funktionen im Standard-Lieferumfang e
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Gesamtbetriebskosten, Vorteile fiir die Umwelt und Tragbarkeit

Die Gesamtbetriebskosten eines PicoScope 6000E liegen aus mehreren Griinden unter denen der herkdmmlichen
Tischgerate:

1. Der niedrige Stromverbrauch - nur 60 W - spart im Vergleich zu Tischgeraten (iber die gesamte Lebensdauer des
Produkts Hunderte Euro. Es ist auch umweltfreundlicher, mit geringeren CO,-Emissionen.

2. Alles ist im Kaufpreis enthalten: serielle Protokolldecoder, Rechenkanale und Maskengrenzpriifung. Keine teuren
optionalen Upgrades oder jahrlichen Lizenzgebiihren.

3. Kostenlose Updates: Neue Funktionen und Einsatzmdglichkeiten werden wahrend der gesamten Lebensdauer
des Produkts bereitgestellt, so wie sie fortlaufend von uns entwickelt und veroffentlicht werden.

4. Die PicoScope 6000E-Serie ist sehr gut tragbar und eignet sich hervorragend fiir die Arbeit zu Hause, wo der
Platz auf dem Schreibtisch begrenzt sein kann.

PicoScope®-Serie 6000E



Extreme Speichertiefe

Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E verfligen liber Speicher fiir die Wellenformerfassung von bis zu 4 Gigasamples, liegen also beim Vielfachen der Oszilloskope der
Konkurrenz. Der Tiefenspeicher ermdglicht die Aufzeichnung von Wellenformen Gber langere Laufzeiten bei maximalen Abtastgeschwindigkeiten. Die PicoScope-Serie 6000E
kann Wellenformen einer Lange von 200 ms mit einer Auflosung von 200 ps erfassen. Im Gegensatz dazu konnte dieselbe 200-ms-Wellenform von einem Oszilloskop mit
einem 10-Megasample-Speicher mit einer Auflosung von nur 20 ns aufgezeichnet werden. Das Oszilloskop teilt den Aufzeichnungsspeicher automatisch unter den aktivierten
Analogkanélen und MSO-Anschliissen auf.

Der Tiefenspeicher ist unverzichtbar, wenn Sie beispielsweise schnelle serielle Daten mit langen Liicken zwischen Paketen oder Nanosekunden-Laserimpulse im Abstand von
Millisekunden erfassen miissen. Er kann jedoch auch anderweitig von Nutzen sein: Mit dem PicoScope konnen Sie den Aufzeichnungsspeicher in bis zu 10.000 Segmente
unterteilen. Sie konnen eine Triggerbedingung festlegen, um in jedem Segment eine separate Aufzeichnung zu speichern, wobei die Verlustzeit zwischen den Aufzeichnungen nur
300 ns betragt. Wenn Sie die Daten erhoben haben, konnen Sie den Speicher Segment fiir Segment durchgehen, bis Sie das Ereignis gefunden haben, das Sie suchen.

Leistungsstarke Werkzeuge ermdoglichen lhnen die effektive Verwaltung und Auswertung all dieser Daten. Neben Funktionen wie der Maskengrenzpriifung und dem
Farbpersistenzmodus erméglicht Ihnen die PicoScope 6-Software, lhre Wellenform bis zu 100 Millionen Mal zu vergréRern. Das Zoom-Ubersichtsfenster erlaubt die einfache
Steuerung der GréfRe und Position des Zoombereichs. Weitere Tools wie Wellenformpuffer, serielle Entschliisselung und Hardwarebeschleunigung arbeiten mit dem Tiefenspeicher,
und machen die PicoScope-Serie 6000E somit zu den leistungsstarksten Oszilloskopen auf dem Markt.
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Persistenzmodus

Mit den PicoScope Persistenzmodus-Optionen kénnen Sie alte und neue Daten (iberlagert sehen und somit Stérungen und Ausfalle leicht erkennen und ihre relative Haufigkeit
abschatzen. Dies ist praktisch fiir die Anzeige und Auswertung komplexer Analogsignale, wie Video-Wellenformen und amplitudenmodulierter Signale. Farbcodierungen und
Intensitatsabstufungen verweisen darauf, welche Bereiche stabil und welche periodisch sind. Wahlen Sie zwischen digitaler Farbe, analoger Intensitat, schnellem und erweitertem
Anzeigemodus oder nehmen Sie |hre eigene Einrichtung vor.

Eine wichtige Spezifikation, die bei der Bewertung der Leistung von Oszilloskopen, insbesondere im Persistenzmodus, verstanden sein muss, ist die Wellenform-Aktualisierungsrate,

die als Wellenformen pro Sekunde ausgedriickt wird. Wahrend der Abtastrate zu entnehmen ist, wie haufig das Oszilloskop das Eingangssignal innerhalb einer Wellenform oder
eines Zyklus abtastet, verweist die Wellenform-Aufzeichnungsrate darauf, wie schnell ein Oszilloskop Wellenformen erfasst.

Oszilloskope mit hohen Wellenform-Aufzeichnungsraten bieten aufschlussreichere visuelle Einblicke in das Signalverhalten und steigern die Wahrscheinlichkeit, dass
voriibergehende Anomalien wie Jitter, Runt-Impulse und Stérungen - von deren Existenz Sie moglicherweise nicht einmal wissen - vom Oszilloskop schnell aufgezeichnet werden

erheblich.

Mit der HAL4-Hardwarebeschleunigung der PicoScope-Serie 6000E konnen Aktualisierungsraten von maximal 300.000 Wellenformen pro Sekunde im schnellen Persistenzmodus
erreicht werden.
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Serielle Bus-Entschliisselung und Protokollanalyse

PicoScope kann standardmaRig die folgenden Protokolldaten dekodieren: 1-Wire, ARINC 429, BroadR-Reach, CAN & CAN FD, DALI, DCC, DMX512, Ethernet 10Base-T, Fast Ethernet
100Base-TX, FlexRay, I2C, I2S, LIN, Manchester, Modbus ASCII (RS-232/RS-485) and Modbus RTU (RS-232/RS-485), PS/2, SENT Fast, SENT Slow, SPI, UART (RS-232/RS-422/RS-485),
und USB (1.0/1.1) Weitere Protokolle befinden sich in der Entwicklung und sind in Zukunft im Rahmen von kostenlosen Software-Upgrades verfiigbar.

Das Grafikformat zeigt die entschliisselten Daten (in Hex-, Binar-, Dezimalzahl oder ASCII) in einem Datenbus-Zeitformat unter der Wellenform auf einer gemeinsamen Zeitachse an.
Fehler-Frames sind rot markiert. Diese Frames kdnnen vergrofRert werden, um Rauschen oder Probleme mit der Signalintegritat zu untersuchen.

Das Tabellenformat zeigt eine Liste der entschliisselten Frames einschliellich der Daten sowie aller Flags und Kennungen an. Sie konnen die Filterkonditionen so einstellen, dass
sie nur die Frames, die fiir Sie von Interesse sind, anzeigen oder nach Frames mit vorgegebenen Eigenschaften suchen. Die Statistikoption zeigt weitere Details zur physischen
Ebene wie Frame-Zeiten und Spannungslevels. Sie kdnnen in PicoScope auch ein Kalkulationsblatt importieren, um die Daten in benutzerdefinierte Textketten zu entschliisseln.

Klicken Sie auf einen Frame in der Tabelle, um die Oszilloskopanzeige zu vergréBern und die Wellenform fiir diesen Frame anzuzeigen.

Link File hilft bei der Beschleunigung der Analyse, indem hexadezimale Feldwerte durch Querverweise in eine menschenlesbare Form gebracht werden. So wird z. B. statt der
Anzeige von "Adresse: 7E" in der Tabellenansicht stattdessen der entsprechende Text "Set Motor Speed" angezeigt, oder entsprechend. Die Vorlage fiir die Verkniipfungsdatei mit
allen Feldiiberschriften kann zur Anwendung der Querverweiswerte direkt iber die Symbolleiste der seriellen Tabelle erstellt und manuell als Tabellenkalkulation bearbeitet werden.
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DeepMeasure

Eine Wellenform, Millionen von Messungen.

Die Messung von Wellenformimpulsen und -zyklen ist der Schliissel zur Uberpriifung der Leistung von elektrischen und elektronischen Geréten.

DeepMeasure liefert fiir jeden einzelnen Zyklus in den erfassten Kurvenformen automatische Messungen wichtiger Wellenformparameter, wie z. B. Impulsbreite, Anstiegszeit und

Spannung. Mit jeder getriggerten Erfassung kdnnen bis zu eine Million Zyklen angezeigt werden. Die Ergebnisse kdnnen einfach sortiert, analysiert und mit der Wellenformanzeige
korreliert werden oder als CSV-Datei oder Tabellenkalkulation zur weiteren Analyse exportiert werden.

Beispielsweise kann DeepMeasure mit dem Schnelltriggermodus des PicoScope 10 000 Impulse zu erfassen und schnell die mit der groRten oder kleinsten Amplitude finden, oder

der tiefe Speicher des Oszilloskops kann zur Aufzeichnung einer Million Zyklen einer Wellenform und zum Export der Anstiegszeit jeder einzelnen Flanke fiir statistische Analysen
eingesetzt werden.

s PicoScope 6
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Maskengrenzpriifung

Die Maskengrenzpriifung gestattet den Vergleich von Live- mit bekannten Signalen, und ist fiir Produktionsumgebungen sowie zur Fehlersuche vorgesehen. Erfassen Sie einfach
ein nachweislich gutes Signal, zeichnen Sie eine Maske (oder lassen Sie PicoScope automatisch eine Maske erstellen), und messen Sie dann das zu priifende System. PicoScope
prift auf Maskenstérungen und fiihrt Positiv/Negativ-Tests durch, erfasst intermittierende Storungen und kann im Messfenster eine Fehlerzahlung und andere Statistiken anzeigen.
Masken konnen zur spateren Verwendung in einer Bibliothek gespeichert und zur gemeinsamen Nutzung mit anderen PicoScope-Benutzern exportiert/importiert werden.
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durch Wellenformen zur Verfiigung, somit konnen Sie effektiv die Zeit
zuriickstellen. Mithilfe von Werkzeugen wie Maskengrenzpriifungen
kann dann jede Wellenform untersucht werden, um Maskenstorungen
zu identifizieren.
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FFT-Spektrumanalysator

Die Spektralansicht stellt Amplitude und Frequenz gegentiber und ist perfekt geeignet,
um Rauschen, Kreuzkopplungen oder Verzerrungen in Signalen herauszufiltern.
PicoScope verwendet einen Spektrumanalysator vom Typ der schnellen Fourier-
Transformation (FFT), die im Gegensatz zu herkémmlichen gesweepten
Spektrumanalysatoren das Spektrum einer einzelnen, sich nicht wiederholenden
Wellenform abbilden kann. Mit bis zu einer Million Punkten verfligt die FFT von
PicoScope lber eine ausgezeichnete Frequenzauflosung und einen niedrigen
Rauschpegel.

Mit nur einem Mausklick kann eine spektrale Darstellung der aktiven Kanéale mit einer
maximalen Frequenz von bis zu 1 GHz angezeigt werden. Anhand einer umfassenden
Palette von Einstellungen haben Sie die Kontrolle tiber die Anzahl der Spektralbéander
(FFT-Bins), Skalierung (einschlielich Log/Log) und Anzeigemodi (Echtzeit, Mittelwert
oder Spitzenwertspeicherung). Uber eine Auswahl von Fensterfunktionen kénnen Sie
jeweils die Selektivitat, Genauigkeit oder den Dynamikbereich optimieren.

Dieselben Daten kdnnen neben den Oszilloskopansichten in mehreren Spektralansichten
angezeigt werden. Der Anzeige kann eine umfassende Auswahl an automatischen
Frequenzdomanenmessungen hinzugefiigt werden, einschlieRlich Gesamtklirrfaktor,
Gesamtklirrfaktor plus Rauschen, SNR, SINAD und IMD. Eine Maskengrenzpriifung

kann auf ein Spektrum angewendet werden, und Sie konnen sogar den AWG- und den
Spektralmodus gemeinsam verwenden, um skalare Netzwerkanalysen durchzufiihren.
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Unendliche Moglichkeiten durch leistungsstarke Tools

Ihr PicoScope ist mit vielen leistungsstarken Tools ausgestattet, die Sie bei der Erfassung und Analyse von Wellenformen unterstiitzen. Diese Werkzeuge kénnen zwar separat
verwendet werden, aber die wahre Starke von PicoScope liegt darin, wie diese Tools zusammenwirken.

Beispielsweise ermaoglicht der Schnelltriggermodus die Erfassung von 10.000 Wellenformen in wenigen Millisekunden mit dazwischen liegender minimaler Verlustzeit. Das
manuelle Durchsuchen dieser Wellenformen wére zeitaufwandig, also wahlen Sie einfach eine Wellenform aus, mit der Sie zufrieden sind, und lassen Sie die Maskenwerkzeuge fir
Sie den Scan vornehmen. Wenn die Messungen abgeschlossen sind, erfahren Sie, wie viele davon fehlgeschlagen sind, wahrend der Puffernavigator es Ihnen ermdglicht, die guten
Wellenformen auszublenden und nur die problematischen anzuzeigen.

Im folgenden Screenshot ist die Anderung der Frequenz des Signals auf Kanal A iiber der Zeit als Diagramm grafisch als Kurve dargestellt. Vielleicht mdchten Sie stattdessen

den sich @ndernden Arbeitszyklus in einer Grafik darstellen? Wie wére es, eine Wellenform aus dem AWG auszugeben und die Wellenform auch automatisch auf der Festplatte zu
speichern, wenn eine Triggerbedingung erfiillt ist? Mit der Leistungsféahigkeit von PicoScope sind die Moglichkeiten nahezu endlos. Wenn Sie noch mehr iber die Moglichkeiten der
PicoScope-Software erfahren mdchten, besuchen Sie online unser A bis Z der PC-Oszilloskope.

*, PicoScope b
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Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen und Funktionsgenerator

Die Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E verfiigen lber einen integrierten 50-MHz-Funktionsgenerator (Sinus- und Rechteckwelle), der Dreieck, Gleichstrom, weilles Rauschen,
PRBS und andere Wellenformen bei niedrigeren Frequenzen. Neben den grundlegenden Steuerungen zur Einstellung von Pegel, Offset und Frequenz ermdglichen lhnen komplexere
Steuerungen, bestimmte Frequenzbereiche abzutasten. Kombiniert mit der Option zur Spektral-Spitzenwertspeicherung ist dies ein leistungsstarkes Tool zum Testen von Verstarker-
und Filterreaktionen.

Mithilfe von Trigger-Tools konnen Sie unter verschiedenen Bedingungen, wie bei der Triggerung des Oszilloskops oder beim Fehlschlagen einer Maskengrenzpriifung, einen oder
mehrere Zyklen einer Wellenform ausgeben.

Alle Modelle enthalten einen 14-Bit-/200-MS/s-Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen (AWG). Dieser verfiigt tiber einen variablen Abtasttakt, der den Jitter an
Wellenformflanken, wie sie bei Generatoren mit festem Takt vorkommen, verhindert und die Erzeugung genauer Frequenzen bis hinunter auf 100 pHz ermdoglicht. AWG-
Wellenformen konnen mit dem integrierten Editor erstellt oder bearbeitet, aus Oszilloskopspuren importiert, aus einer Tabellenkalkulation geladen oder in eine CSV-Datei exportiert
werden.
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Digitale Trigger-Architektur
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Viele digitale Oszilloskope arbeiten noch mit einer analogen Trigger- —
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Architektur, die auf Komparatoren basiert. Dies fiihrt zu Zeit- und
Amplitudenfehlern, die nicht immer auskalibriert werden kénnen, und
schrankt die Triggerempfindlichkeit bei hohen Bandbreiten haufig ein.

=

pam o N

1991 leistete Pico Pionierarbeit beim Einsatz vollstandig digitalisierter
Triggerung unter Verwendung der tatsachlich digitalisierten Daten.
Diese Technologie reduziert Trigger-Fehler und ermdglicht unseren

-l ]

Oszilloskopen selbst mit der vollen Bandbreite die Triggerung bei
geringsten Signalstarken. Die Triggerebene und die Hysterese lassen sich
mit hochster Prazision und Auflosung einstellen.

_§ Simple Edge

7L~ Window
L& Pulse Width
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-40

Erweiterte Trigger

Die PicoScope-Serie 6000E bietet einen branchenfiihrenden Satz
erweiterter Triggertypen, einschlieBlich Impulsbreite, Runt-Impuls, Fenster,
Logik und Aussetzer.

NN, Window Drop

Nafl Runt

= Logic

Der beim MSO-Betrieb verfiligbare digitale Trigger ermoglicht es lhnen, das
Oszilloskop zu triggern, wenn einer oder alle der 16 digitalen Eingdnge mit
einem benutzerdefinierten Muster ibereinstimmen. Sie kdnnen fiir jeden

o
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_§ Advanced Edge
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Trigger when the signal goes high or low and then stays in that state for more than
the specified time.

300

N s
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Kanal einzeln eine Bedingung spezifizieren oder ein Muster fiir alle Kanale
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gleichzeitig mithilfe eines hexadezimalen oder bindren Werts erstellen.

Sie konnen aulRerdem den logischen Trigger verwenden, um den digitalen
Trigger auf einem der analogen Eingdnge mit einem Flanken- oder
Fenster-Trigger zu kombinieren, zum Beispiel, um Datenwerte in einem
getakteten Parallelbus zu triggern.

Alarme

%PiccSmpe 6

File Edit Views Measurements Tools Help

PicoScope kann so programmiert werden, dass beim Eintreten bestimmter Ereignisse Malinahmen

A dn‘ J} ﬁ}H«Iwoons/div - 'JH' 1Ms >H|1 10bits v | b |

ausgefihrt werden.

Zu den Ereignissen, die einen Alarm ausldsen, gehdren Maskenfehlschldge, Triggerereignisse und
volle Zwischenspeicher.

Zu den Aktionen, die PicoScope ausfiihren kann, gehdren das Speichern einer Datei, das Abspielen
eines Tons, das Ausflihren eines Programms und das Auslésen des Signalgenerators oder des
AWG.

Gekoppelt mit Maskengrenzpriifungen helfen Alarme bei der Erstellung eines leistungsstarken
und zeitsparenden Wellenform-Uberwachungstools. Erfassen Sie ein nachweislich gutes Signal,
erzeugen Sie automatisch eine Maske darum herum, und verwenden Sie dann die Alarme, um
automatisch jede Wellenform (komplett mit Zeit-/Datumsstempel) zu speichern, die nicht der
Vorgabe entspricht.
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Hardware-Beschleunigungsmotor (HAL4)

Einige Oszilloskope haben Schwierigkeiten, wenn Sie den Tiefenspeicher aktivieren; die
Bildschirm-Aktualisierungsrate verlangsamt sich, und die Bedienelemente reagieren
nicht mehr. Die PicoScope-Serie 6000E umgeht diese Einschrankung durch die Nutzung
eines speziellen Hardware-Beschleunigungsmotors der vierten Generation (HAL4)
innerhalb des Oszilloskops.

Sein dullerst paralleles Design erzeugt auf effektive Weise das Wellenformbild, zur
Anzeige auf dem PC-Bildschirm, und ermdoglicht die kontinuierliche Erfassung und
Bildschirmanzeige von 2,5 Milliarden Abtastungen pro Sekunde.

Der Hardware-Beschleunigungsmotor beseitigt alle Bedenken dariiber, dass die USB-
Verbindung oder die Leistung des PC-Prozessors einen Engpass darstellen kénnte.

Zeitstempelung

Die PicoScope-Serie 6000E verfiigt Giber eine < _—
A . A ample interval 200 ps
hardwarebasierte Trigger-Zeitstempelung.
Sample rate 1.25 G5/s
Jede Wellenform kann anhand der Zeit Mo. samples 62 (BEDY
in Abtastintervallen aus der vorherigen Harduare
Wellenform mit einem Zeitstempel versehen Resolution 8 bits
werden.
. . . . . . Channel A
Trigger-Riickstellzeiten sind (in der Regel) bis
zu 300 ns schnell. Range =
Coupling (.
Channel B
Zeit vom ersten Trigger Range =300 mv
im Ringspeicher bis zum Coupling DC
derzeitigen Trigger | AFirst Trigger 3.000us
. —o0| A Previous Trigger 400,000ns
Zeit vom vorhergehenden 9
Trigger bis zum derzeitigen Capture Date 03,/02/2020
Trigger Capture Time 12:10:14
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Ultra-HD-Anzeige

PC-basierte PicoScope Instrumente nutzen den Bildschirm des Host-Computers, der in der Regel von grofRerem Format und hoherer Auflosung ist als die speziellen Displays
der herkdmmlichen Tisch-Oszilloskope. Dadurch wird unter anderem Raum fiir die gleichzeitige Anzeige von Wellenformen im Zeit- und Frequenzbereich, dekodierten seriellen
Bustabellen und Messergebnissen mit Statistiken geschaffen.

Die PicoScope 6-Software nimmt eine automatische Skalierung vor, um die verbesserte Auflésung groRRerer Bildschirme, darunter die 4K-Modelle mit ultrahoher Auflosung, voll
auszunutzen. Bei einer Auflosung von 3840 x 2160 - Gber acht Millionen Pixel - haben Techniker mit PicoScope die Mdglichkeit, durch geteilte Bildschirmansichten mehrerer
Kanéle (oder mehrere Ansichten desselben Kanals) des zu priifenden Gerats mehr Aufgaben in kiirzerer Zeit zu erledigen. Wie das Beispiel zeigt, kann die Software sogar mehrere
Oszilloskop- und Spektrumanalysatorspuren auf einmal anzeigen.

GroRformatige, hochauflosende Bildschirme kommen bei der Anzeige hochauflosender Signale mit den PicoScopen 6426E, 6425E, 6824E und 6424E 8- bis 12-Bit-FlexRes-Modellen
voll zur Geltung. Mit einem 4K-Monitor kann PicoScope im Vergleich zu einigen der Oszilloskope unserer Mitbewerber mehr als zehnmal so viele Informationen anzeigen, wodurch
das Problem gel6st wird, wie man eine gro3e Bildschirmanzeige und Funktionen mit einem tragbaren Oszilloskop mit kleiner Standflache in Einklang bringen kann.

PicoScope unterstiitzt auch Doppelmonitore: Instrumentensteuerung und Wellenformen werden auf dem ersten und groBe Datensatze von seriellen Protokoll-Decodern oder
DeepMeasure-Ergebnisse auf dem zweiten Bildschirm angezeigt. Die Software kann per Maus, Touchscreen oder Tastaturkirzel gesteuert werden.
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Rechenkanale und Filter e ——
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Vorzeichenumkehr oder 6ffnen Sie den Gleichungseditor fiir komplexe Funktionen B e Y
mit Filtern (Hochpass, Tiefpass, Bandpass, Bandstopp), Trigonometrie- und e — .
Exponentialfunktionen, Logarithmen, Statistiken, Integralen und Ableitungen. o aee T =
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In jeder Oszilloskopansicht konnen bis zu acht reale oder berechnete Kanale angezeigt e ahe ;’2 ’
werden. Wenn der Platz nicht ausreicht, wird einfach eine neue Ansicht ge6ffnet und L e T el A
mehr hinzugefligt. AuRerdem kénnen Sie Rechenkanéle verwenden, um neue Details in ] » Cimon)
komplexen Signalen zu entdecken, zum Beispiel durch das grafische Darstellen einer T S—
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Benutzerdefinierte Tastkopfe in der PicoScope Oszilloskop-Software x
Select a probe i )
Die Funktion fiir benutzerdefinierte Tastkopfe ermdglicht Ihnen die Korrektur von j\“;‘” e
. . . . g e . . i *10
Verstarkung, Dampfung, Versatz und Nichtlinearitaten in Tastkdpfen, Sensoren oder a0
Wandlern, die Sie an das Oszilloskop anschlieBen. Dies kann zur Skalierung des --;gg;;;:;;g;;;(
Ausgangs eines Stromtastkopfs genutzt werden, so dass die Ampere-Werte richtig A
angezeigt werden. Eine weitergehende Anwendung wére die Skalierung des Ausgangs e
. . . . . . & ingle phase Probes can display output in any units, which helps in the interpretation of results.
eines nichtlinearen Temperatursensors mit Hilfe der Tabellensuchfunktion. m——E e
I & Use a standard unit from the list.
Definitionen fiir die von Pico angebotenen Standard-Oszilloskoptastkdpfe und e =y
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PicoSDK® - schreiben Sie lhre eigenen Apps

Mit unser kostenloses Software-Entwicklungskit PicoSDK konnen Sie lhre eigene Software schreiben und Treiber fiir Windows, macOS und Linux integrieren. Der Beispiel-Code auf
unserer GitHub-Organisationsseite zeigt Ihnen, wie Sie Software-Pakete von Drittanbietern wie National Instruments LabVIEW und MathWorks MATLAB verkniipfen konnen.

Hier klicken zur Ansicht der Progreammieranleitung fiir die PicoScope 6000E Serie (ps6000a API).

Die Treiber unterstiitzen unter anderem das Daten-Streaming, einen Modus, der mit einer Geschwindigkeit von Giber 300 MS/s kontinuierliche, Igckenlose Daten direkt auf lhrem PC
oder Host-Computer aufzeichnet, damit Sie nicht durch die Kapazitdt des Aufzeichnungsspeichers lhres Oszilloskops eingeschrankt sind. Die Ubertragungsraten im Streaming-
Modus sind PC- und auslastungsabhangig.

Es gibt eine aktive Community von PicoScope-Nutzern, die liber unser Test-und-Mess-Forum sowie den PicoApps-Bereich auf unserer Website gern Codes und ganze Anwendungen
mit Ihnen teilen. Der hier gezeigte Frequenzganganalysator ist eine der beliebtesten Anwendungen im Forum.
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ScopeSettingsPropTree.clear();
wstring appVersionStringW = wstring_convert<codecvt_utf8<wchar_t==().from_bytes(appVersionString);
ScopeSettingsPropTree.put({ L"appVersion”, appVersionStringW };
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.inputChannel.name”, L"A" };
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.inputChannel.attenuation”, ATTEN_1X };
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.inputChannel.coupling”, K PS_AC );
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.inputChannel.dcOffset”, L"8.8" );
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.inputChannel.startingRange”, -1 }; Base on sti

L
L
L
L
L

ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.outputChannel.name”, L"B" };

ScopeSettingsPropTree.put({ L"picoScope.outputChannel.attenuation”, ATTEN_1X };
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.outputChannel.coupling”, PS_AC );
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.outputChannel.dcOffset”, L"8.8" };
ScopeSettingsPropTree.put( L"picoScope.outputChannel.startingRange”, pScope-=GetMinRange(PS_AC) ),

midSigGenVpp = floor((pScope-=GetMinFuncGenVpp() + pScope-=GetMaxFuncGenVpp()}) / 2.8);

stimulusVppSs << fixed << setprecision(1) << midSigGenVpp,

maxStimulusVppSs << fixed << setprecision(1) << pScope-=GetMaxFuncGenVpp(};

startFreqSs << fixed << setprecision(1) =< (max(1.8, pScope-=GetMinFuncGenFreq()}); Make frequency at least 1.8 since 8.8 (DC) makes no sense for FRA
stopFreqSs =< fixed << setprecision(1) << (pScope-=GetMaxFuncGenFreq()});

]
m

Copyright © 2014-2021 Aaron Hexamer. Vero6ffentlicht gem. GNU GPL3.
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PicoLog-6-Software

Die Oszilloskope der PicoScope 6000E-Serie kdnnen jetzt mit der PicoLog-6-Datenerfassungssoftware verwendet werden, so dass Signale von mehreren Geréaten in einer Aufnahme
angezeigt und aufgenommen werden kdnnen.

PicoLog 6 ermdglicht Abtastraten von bis zu 1 kS/s pro Kanal und ist ideal fiir die Langzeitbeobachtung von allgemeinen Parametern wie Spannungs- oder Strompegeln auf
mehreren Kanélen gleichzeitig, wahrend die PicoScope 6-Software eher fir die Analyse von Wellenformen oder Oberwellen geeignet ist.

PicoLog 6 kann auch zur Ansicht von Daten vom Oszilloskop neben einem Datenaufzeichnungsgerat oder anderen Geraten verwendet werden. Beispielsweise konnen Sie mit lhrem
PicoScope Spannung und Strom messen und beide mit einem TC-08 Datenlogger-Thermoelement tiber die Temperatur auftragen.

PicolLog 6 ist fiir Windows, MacOS und Linux, einschlieBlich Raspberry Pi OS verfligbar.
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Optionales Zubehor

Aktive Tastkopfe der Serie A3000 mit intelligenter Tastkopfschnittstelle

Die Pico A3000-Serie sind hochohmige aktive Oszilloskoptastkopfe. Sie wurden so
konzipiert, dass sie bei optimaler Signaliibertragung an die PicoScope 6000E-Serie durch
die intelligente Tastkopfschnittstelle nur minimale Auswirkungen auf das zu messende
Signal haben. lhr ergonomisches Design ermdglicht eine einfache Verwendung in

der Hand mit einer zusétzlichen Taste zum Starten und Anhalten der Aufnahme in
PicoScope 6.

Die intelligente Tastkopfschnittstelle versorgt den Tastkopf liber das Oszilloskop und
stellt die Skalierung und die Eingangsimpedanz des Oszilloskops automatisch auf den
Tastkopf ein.

Mit einem Eingangswiderstand von 1 MQ und einer Kapazitat von 0,9 pF bieten diese
aktiven Tastkopfe eine hohe Eingangsimpedanz von bis zu 1 GHz. Diese Eigenschaften
machen diesen Tastkopf zum Vielseitigsten fiir viele der alltdglichen Messungen.

Funktionen

«  Tastkopfbandbreite bis zu 1,3 GHz

«  Automatische Anpassung mit einem Klick

«  Superleichtes Flexikabel

«  Steuerung von Beginn und Ende der Erfassung erfolgt liber eine Taste am Tastkopf

«  Direkter Anschluss an Oszilloskope der PicoScope 6000E-Serie mit der Intelligenten
Tastkopfschnittstelle

«  Stromversorgung durch das Oszilloskop, wodurch separate Netzteile und
Schnittstellenboxen entfallen

«  Automatische Tastkopferkennung und Einheitenskalierung

+ LED-Statusanzeige

Technische Daten
Bandbreite Tastkopf (-3 dB)

Nennbandbreite
(-3dB)

Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Dampfung

Gleichstromverstarkungsgenauigkeit
(Tastkopf)

Gleichstromverstarkungsgenauigkeit
(bei der PicoScope 6000E-Serie)

Gleichstromversatz Genauigkeit
(mit PicoScope 6000E-Serie)

Eingangsdynamikbereich
Gleichstromversatz Bereich
Messbares Spannungsfenster

Maximale zerstorungsfreie
Eingangsspannung

Rauschen
Tastkopftaste

Kabellange

A3076
750 MHz

750 MHz (mit den
750-MHz-PicoScope
6000E-Modellen)

TMQ+3 %, -0%
Nennwert 0,9 pF
10:1

+ 3 % des Signals

A3136
1,3 GHz

1 GHz (mit den 1 GHz-
PicoScope 6000E-Modellen)

14 % des Signals (Nennwert)

+(1 % der vollumfanglichen Skalierung + 4 mV)
(Nennwert)

Die Offset-Genauigkeit kann verbessert werden, indem
die Null-Offset-Funktion in PicoScope 6 verwendet
wird.

+5V (= + ~ Spitze)
+10V
+15V (= + ~ Spitze)

130 V (= + ~ Spitze) bei Frequenzen tiber 250 MHz
herabgesetzt

2,5 mVeff Nennwert bezogen auf den Tastkopfeingang

Steuerung Erfassung beginnen/beenden bei
PicoScope 6

1,2m
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Optionales Zubehor
TA369-MSO-Pod

Die PicoScope-Serie 6000E kann durch Hinzufiigen von ein oder zwei MSO-Pods auf
die MSO-Fahigkeit aufgertiistet werden. Jedes Pod hat acht fest angebrachte, fliegende
Anschliisse an MSO-Tastkopfen zur Verbindung mit der zu priifenden Schaltung.

Die aktiven MSO-Pods bringen die MSO-Eingangsschaltung naher an das zu priifende
Gerat heran, wodurch die Belastung minimiert und die bestmdgliche Leistung erzielt
wird.

Das MSO-Pod wird tiber ein 0,5 m langes digitales Schnittstellenkabel an einen der
beiden digitalen Schnittstellenanschliisse an der Frontblende des Oszilloskops
angeschlossen und dariiber mit Spannung versorgt. Alle Modelle der PicoScope-Serie
6000E unterstiitzen bis zu 2 MSO-Pods.

Mit den innovativen Einzelmasseklemmen und Masseleisten wird ein rascher und
flexibler Anschluss an alle Signal- und Massepunkte in einer zweireihigen Stiftleiste
ermoglichst, unabhangig davon, wo der Layout-Ingenieur sie platziert hat.

Funktionen:

8 digitale Eingange je Pod

500 MHz Bandbreite, 1 GB/s Fir Stiftleisten mit einer Fiir Stiftleisten, bei Fiir eine Stiftleiste mit

5 GS/s.A.btastung uber 1§ digitale Kanale Reihe Signalstifte und denen die Signale einer Mischung aus
1 ns minimale Impulsbreite . in der anderen Reihe zusammenliegen und nicht  nicht benachbarten und
Minimale Last auf dem zu priifenden Gerat: 101 kQ || 3,5 pF Massestifte. ausreichend Massepunkte  benachbarten Signalstiften.

Innovative Masseklemmen fiir den einfachen Anschluss an 2-reihige Stiftleisten im
2,54-mm-Raster
8 Massekabel und 12 Mini-Messhaken gehdren zum Lieferumfang

vorhanden sind. Eine
Erdungsleitung kann
zum Anschluss an einen

AuBRerdem ist ein MSO-Pod-Ersatzteilsatz (PQ221) erhaltlich, der zusatzliche 1-adrige, entfernten Erdungsstift
4-adrige und 8-adrige MSO-Masseklemmen und MSO-Masseleitungen enthalt. am Priifobjekt verwendet
werden.

PicoScope®-Serie 6000E



Optionales Zubehor

Tastkopfpositioniersystem
Das Pico Oszilloskop-Tastkopfpositioniersystem sorgt fiir den sicheren Halt lhrer Leiterplatte bei Schweil}-, Analyse- und Priifverfahren.

Die Bausatze werden mit flexiblen Tastkopfhalterungen geliefert, die magnetisch an der Stahlgrundplatte befestigt werden. Wenn die Tastkopfe in den Halterungen installiert sind,
konnen sie so angeordnet werden, dass sie mit den gewiinschten Stellen der Leiterplatte in Kontakt kommen und bei den Messungen in der PicoScope-Software in Kontakt bleiben.

Die groRRe Stahlgrundplatte ist hochglanzpoliert, so dass Sie alle Elemente, z. B. die Status-LED, unter der Leiterplatte sehen kdnnen.

Tastkopfpositioniersystem: Inhalt des Bausatzes:

Artikel Set PQ215 Set PQ219 Set PQ218

Leiterplattenhalterung 4 4

Grundplatte, 210 x 297 mm 1 1

Isolier-Unterlegscheibensatz fir 1 .

Leiterplattenhalterungen

Pico-Tastkopfhalterung, 2,5 mm 4 8 4

Kabelhaltersatz Kanéle A-D 1 1 1

Kabelhaltersatz Kanéle E-H 1 1

BNC-Passivtastkopf P2056 500 MHz 10:1 4
Wenn Sie bereits Risten Sie lhr 8-Kanal-  Vier zusatzliche
ein 4-oder 8-Kanal- Oszilloskop von vier Tastkopfhalterungen.
Oszilloskop mit vier auf acht Tastkopfe

Tastkopfen besitzen, auf, und fiigen Sie acht
ist dieser Bausatz die | Tastkopfhalterungen
ideale Erganzung. hinzu.

Analoge, hochohmige Passivtastkopfe

Die Passivtastkopfe P2056 500 MHz und P2036 300 MHz gehdren zum Lieferumfang lhres Oszilloskops und sind separat im
Einzel- oder Doppelpack erhaltlich. Diese Tastkopfe verfiigen tiber einen BNC-Stecker zur Tastkopferkennung/-auslesung, der
als 10:1-Spannungsteiler eine automatische Erkennung durch das Oszilloskop ermdglicht.

Der Tastkopfanschluss wird durch eine Benachrichtigung in PicoScope 6 bestétigt.
Funktionen:

bis zu 500 MHz Bandbreite

10:1-Dampfung

Hochfrequenzantwort auf das Oszilloskop abgestimmt
Tastkopferkennungs-/-auslesesstift zur automatischen Bereichsskalierung

Eine umfassende Zubehorauswahl wird in den Tastkopfeinzelpackungen und eine grundlegende Auswahl in den
Doppelpackungen geliefert. Weiteres Zubehor ist erhéltlich, wie in den Benutzerhandbiichern zum P2056 und P2036 aufgefiihrt.
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Technische Daten der PicoScope-Serie 6000E

PicoScope | PicoScope @ PicoScope | PicoScope | PicoScope

Vertikal (analoge Kanile)
Eingangskanale

Bandbreite 500
(-3dB) 1MQ

. . 50Q
Anstiegszeit 1 MO

Auswahlbare Bandbreitenbegrenzung
Vertikale Auflosung

Erweiterte vertikal Auflésung (Software)
Eingangsverbinder

Eingangsmerkmale 1 MQ
gang 50 O

. 1MQ
Eingangskopplung 50 0
. . . 1 MQ
Eingangsempfindlichkeit 50 Q
Eingangsbereiche (voller 1MQ
Messbereich) 50 Q

Gleichstromverstarkungsgenauigkeit

Gleichstromversatz Genauigkeit

LSB-Grof 8-Bit-Modus
-GroBe .
(QuantisierungsschrittgrolRe) 10-B!t-Modus
12-Bit-Modus
Analoger Offset-Bereich 50 Q
(vertikale
Positionsabstimmung)
1 MQ

Einstellungsgenauigkeit fiir analogen Offset-
Bereich

1 MQ

Uberspannungsschutz 500

PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope
6426E 6425E 6824E 6424E
4 4 8 4
somz  soomr  S0OMHz
Ses0pe  <ssops  <B0PS

20 MHz, 200 MHz

8, 10 oder 12 Bit FlexRes
Bis zu 4 Bit zusatzlich (iber die ADC-Auflésung hinaus
BNC(f), x10 Tastkopfauslesestiftkompatibel
1MQ+0,5% 1 12 pF £1 pF
50Q0+3%

~/=

Gleichstrom

2 mV/div bis 4 V/div (10 vertikale Unterteilungen)
2 mV/div bis 1 V/div (10 vertikale Unterteilungen)

20 MHz

5002 %

6406E 6405E 6804E 6404E 6403E
4 4 8 4 4
1 GHz 750 MHz
500 MHz 500 MHz 500 MHz 300 MHz
<350 ps <475ps
<850 ps < 850 ps <850 ps <13ns
20 MHz, 200 MHz 20 MHz
8 Bit, fest
50Q+3% 50042 %

10 mV, £20 mV, 50 mV, £100 mV, +200 mV, +500 mV, +1V, 2V, +5V, 10V, x20 V

+10 mV, dann wie obenstehend bis +5V

+(1 % des Signals + 1 LSB) i(SOBg) % des Signals + 1

+(1 % der vollumfanglichen Skalierung + 250 pV)

+(1,5 % des Signals + 1 LSB)

Die Offset-Genauigkeit kann verbessert werden, indem die Null-Offset-Funktion in PicoScope 6 verwendet wird.

< 0,4 % des Eingangsbereichs

< 0,1 % des Eingangsbereichs

< 0,025 % des Eingangsbereichs
+125mV (210 mV bis +100 mV-
Bereiche)

+1,25 V (Bereich 200 mV bis

1 V-Bereiche)

+5V (+2 V bis +5 V-Bereiche)
11,25 V (Bereich 10 mV bis 1 V-Bereiche)
20V (2 V bis 20 V-Bereiche)

+1,25 V (Bereich 10 mV bis
1 V-Bereiche)
+20V (+2V und 15 V-Bereiche)

Nicht zutreffend

+125 mV (10 mV bis +100 mV-
Bereiche)

11,25 V (Bereich 200 mV bis

1 V-Bereiche)

15V (+2 V bis +5 V-Bereiche)

11,25 V (Bereich 10 mV bis 1 V-Bereiche)
+20V (+2V und 5 V-Bereiche)

1 0,5 % der Versatzeinstellung, zusatzlich zur obenstehenden Gleichstromgenauigkeit

+100 V (= + ~ Spitze) bis zu 10 kHz
max. 5.5 Veff, max. £ 10 V Spitze
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PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope @ PicoScope | PicoScope | PicoScope

6426E 6425E 6824E 6424E 6406E 6405E 6804E 6404E 6403E
Vertikal (digitale Kanile mit optionalen TA369 8-Kanal-MSO-Pods)
Eingangskanile 8 Kanéle pro MSO-Pod. Unterstiitzt bis zu 2 Pods / 16 Kanale.
Maximal erkennbare Eingangsfrequenz 500 MHz (1 GB/s)
Minimale erkennbare Impulsbreite 1ns

Versetzte Signal- und Massestiftbuchsen fiir jeden Kanal zur Aufnahme von runden 0,64 - 0,89-mm- oder quadratischen 0,64-mm-

Eingangsverbinder (Tastkopfspitze) Stiften im 2 54-mm-Raster

Eingangsmerkmale 101kQ+1%I3,5pF+0,5pF
Schwellenbereich und Auflosung + 8 V in Schritten von 5 mV
Schwellengenauigkeit +(100 mV + 3 % der Schwellenwert-Einstellung)
Schwellengruppierung PicoScope 6 Schwellensteuerung je 8-K?n§I-Pod
PicoSDK Separater Schwellenwert fiir jeden Kanal
Schwellenauswahl TTL, CMOS, ECL, PECL, benutzerdefiniert
Maximale Elngangsspannung an der + 40V bis 10 MHz, linear reduziert auf + 5V bei 500 MHz
Tastkopfspitze
Minimale Eingangsspannungs-Aussteuerung 400 mV Spitze-Spitze bei Hochstfrequenz
Hysterese PicoScope 6 Festgelegte Hysterese, rund 100 mV.
(bei 0 Hz) PicoSDK wahlbare Hysterese je 8-Kanal-Pod; ca. 50 mV, 100 mV, 200 mV oder 400 mV

Minimale Eingangsspannungs- :
Anstiegsgeschwindigkeit Keine Grenze

Maximale Abtastrate (Echtzeit, 8-Bit-Modus)
1 -2 MSO-Pods, keine analogen Kanale

1 analoger Kanal zuziiglich 1 MSO-Pod > GS/s

2 analoge Kanéle, keine MSO-Pods 5GS/sM 5GS/s 5GS/sM 5GS/s™ 5 GS/sM 25 GS/s
2 analoge Kanile zuziiglich 1 - 2 MSO-Pods '
Insgesamt max. 4 analoge Kanile bzw. MSO- 2,5 GS/s 25GS/sf 2,5GS/s 25GS/sP 2,5GS/s

Pods 1,25 GS/s
Insgesamt max. 8 analoge Kanale und MSO- 125 GS/s

Pods

Mehr als 8 analoge Kanile und MSO-Pods Nicht zutreffend 625 MS/s Nicht zutreffend 625 MS/s Nicht zutreffend
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PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope @ PicoScope | PicoScope | PicoScope

6426E 6425E 6824E 6424E 6406E 6405E 6804E 6404E 6403E

Maximale Abtastrate (Echtzeit, 10-Bit-Modus)

1 analoger Kanal oder MSO-Pod 5GS/s

Ejg:samt max. 2 analoge Kanéle bzw. MSO- 25GS/s 25 GS/sH 25GS/s

r:c?:samt max. 4 analoge Kanéle bzw. MSO- 125GS/s Nicht zutreffend
Ei:dzsu insgesamt 8 analoge Kanale bzw. MSO- 625 MS/s

Mehr als 8 analoge Kanale und MSO-Pods Nicht zutreffend 312,5MS/s  Nicht zutreffend

Maximale Abtastrate (Echtzeit, 12-Bit-Modus)

Insgesamt max. 2 analoge Kanale zuziiglich

MSO-Pods

nHoéchstens je ein Kanal aus AB und CD

121Hochstens je ein Kanal aus ABCD und EFGH

is1Hochstens je ein Kanal aus AB, CD, EF und GH
PicoScope 6 ~20 MS/s (unterteilt zwischen aktiven Kanalen, vom PC abhangig)

1,25 GS/sM 1,25 GS/s® 1,25 GS/s!" | Nicht zutreffend

Maximale Abtastrate, USB ca. 312 MS/s (8-Bit-Modus) ca. 312 MS/s
3.0-Streaming-Modus PicoSDK ca. 156 MS/s (10-/12-Bit-Modus) :

(unterteilt zwischen aktiven Kanalen, vom PC abhéngig)

1,25 GS/s (8-Bit-Modus)
Max Abrastrate zu PicoSDK 625 MS/s (10-/12-Bit-Modus) 125 GS/s
9 (kontinuierliches USB-Streaming heruntergesampelter Daten, Aufteilung zwischen aktivierten Kanélen)

4 GS (8-Bit-Modus)

. . 2GS 1GS

Aufzeichnungsspeicher 2 GS (10/12-Bit Modi)

(gemeinsam von den aktivierten Kanalen genutzt)
Maximale PicoScope 6 200 ms
Einzelerfassungsdauer bei
maximaler Abtastrate PicoSDK 800 ms (8 Bit); 400 ms (10 Bit); 1600 ms (12 Bit) 400 ms 200 ms
Aufzeichnungsspeicher PicoScope 6 100 MS
(kontinuierliches Streaming) PicoSDK Pufferung unter Nutzung des gesamten Geratespeichers, keine Begrenzung der Gesamtdauer der Aufzeichnung.
Wellenformpuffer (Anzahl der PicoScope 6 10000
Segmente) PicoSDK 2000000 1000000

PicoScope®-Serie 6000E



Zeitbasisbereiche

Urspriingliche Zeitbasis-Genauigkeit

Zeitbasis-Drift
ADC-Abtastung
Externer Referenztakt
Eingangsmerkmale

Eingangsfrequenzbereich

Eingangsverbinder
Eingangspegel
Uberspannungsschutz

Dynamikverhalten (typisch)

PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope | PicoScope @ PicoScope | PicoScope | PicoScope
6426E 6425E 6824E 6424E 6406E 6405E 6804E 6404E 6403E

1 ns/div bis 5000 s/div

2 ppm

+1 ppm/a

Gleichzeitige Abtastung auf allen aktivierten analogen und digitalen Kanalen

Hi-Z, AC-gekoppelt (> 1 kQ bei 10 MHz)
10 MHz £ 50 ppm

Spezieller BNC an der Riickseite

200 mV bis 3,3 V Spitze-Spitze

15V max. Spitzenwert

Kreuzkopplung

Klirrfaktor

SFDR
Rauschen

Linearitat

Bandbreitenflachheit
Niederfrequenzflachheit
Triggerung

Quelle

Trigger-Modi

Erweiterte Trigger-Arten
(analoge Kanile)

Trigger-Empfindlichkeit
(analoge Kanile)

8-Bit-Modus
10/12-Bit-
Modus

8-Bit-Modus
10-Bit-Modus

Erweiterte Triggerarten (digitale Eingange mit

optionalen MSO-Pods)

2500:1 (10 mV- bis
+7 V-Bereiche)

1200:1 (10 mV- bis
+1 V-Bereiche)
600:1 (+2 V bis +20 300:1 (2 V bis +20 600:1 (£2 V bis £20
V-Bereiche) V-Bereiche) V-Bereiche)

(von 0 Hz bis Bandbreite des Opferkanals, gleiche Spannungsbereiche)

—50 dB bei 1 MHz vollumfanglicher Skalierung

2500:1 (10 mV- bis

+1 V-Bereiche) 1200:1 (10 mV- bis +1 V-Bereiche)

300:1 (2 V bis +20 V-Bereiche)

—-60 dB bei 1 MHz vollumfanglicher Skalierung Nicht zutreffend

> 60 dB im Bereich + 50 mV bis + 20 V

< 150 pVeff im empfindlichsten Bereich

<2LSB

<4LSB

(+ 0,3 dB, — 3 dB) von Gleichstrom bis zu voller Bandbreite
<+ 3 % (oder + 0,3 dB) von 0 Hz bis 1 MHz

> 50 dB im Bereich + 50 mV bis + 20 V
< 200 pVeff im empfindlichsten Bereich

Nicht zutreffend

Jeglicher Analogkanal, AUX-Trigger sowie digitale Kanale mit optionalen TA369 MSO-Pods
Keiner, automatisch, wiederholt, einzeln, schnell (segmentierter Speicher)

Flanke (abfallend, ansteigend, abfallend-oder-ansteigend), Fenster (Eintritt, Austritt, Eintritt-oder-Austritt), Impulsbreite (positiver
oder negativer Impuls), Impulsbreitenfenster (Zeit im bzw. auBerhalb des Fensters), Ebenen-Aussetzer, Fenster-Aussetzer, Intervall,
Runt-Impuls (positiv oder negativ), Logik

Mit dem Logiktrigger kann eine Kombination von bis zu 4 analogen Kanalen oder MSO-Anschliissen in den Triggerzustand versetzt
werden Aus den integrierten AND-, NAND-, OR-, NOR-, XOR- und XNOR-Funktionen in PicoScope 6 auswahlen oder beliebige
Funktionen bei Verwendung von PicoSDK definieren.

Digitale Triggerung bietet 1 LSB Genauigkeit bis zur vollen Bandbreite des Oszilloskops mit einstellbarer Hysterese

Flanke, Impulsbreite, Aussetzer, Intervall, Muster, Logik (Mischsignal)
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PicoScope

PicoScope @ PicoScope | PicoScope @ PicoScope | PicoScope A PicoScope | PicoScope | PicoScope

Vortrigger-Aufzeichnung

PicoScope 6
Nachtriggerverzogerung
PicoSDK
Schnelle Triggermodus-Riickstellzeit
. . PicoScope 6
Maximale Triggerrate PicoSDK

Wellenformaktualisierungsrate

Trigger-Zeitstempelung

6426E 6425E 6824E
Bis zu 100 % der ErfassungsgroRe
Null bis > 4x10° Abtastungen, einstellbar in Schritten von 1 Abtastung (Verzégerungsbereich bei schnellster Abtastrate von 0.8 s in
200-ps-Schritten)
Null bis > 1x10'2 Abtastungen, einstellbar in Schritten von 1 Abtastung (Verzégerungsbereich bei schnellster Abtastrate von > 200
s in 200-ps-Schritten)

max. 700 ns, in der Regel 300 ns (Einzelkanal, 5 GS/s)

10.000 Wellenformen in 3 ms

Anzahl der Wellenformen bis zur Anzahl der Speichersegmente, mit einer Rate von 6 Millionen Wellenformen pro Sekunde.
Im schnellen Persistenzmodus bis zu 300.000 Wellenformen pro Sekunde bei PicoScope 6

Jede Wellenform wird mit einem Zeitstempel von der vorherigen Wellenform versehen, mit einer Abtastintervallauflésung.
Die Zeit wird zurlickgesetzt, wenn Einstellungen geandert werden.

6424E 6406E 6405E 6804E 6404E 6403E

Hilfstrigger

Anschlusstyp

Triggertypen (Triggerung des Oszilloskops)
Eingangsbandbreite

Eingangsmerkmale

Schwellenwert

Hysterese

Uberspannungsschutz

BNC-Verbinder an Riickwand

Flanke, Impulsbreite, Aussetzer, Intervall, Logik

>10 MHz

2,5V CMOS Hi-Z-Eingang, DC-gekoppelt

Festgelegter Schwellenwert, 1,25 V Nennwertpassend fiir 2,5 V CMOS
max. 1V (V,,<1,75V,V >0,75V)

+ 20 V max. Spitzenwert

Funktionsgenerator
Standard-Ausgangssignale

Ausgangsfrequenzbereich

Genauigkeit der Ausgangsfrequenz
Auflosung der Ausgangsfrequenz
Sweep-Modi

Sweep-Frequenzbereich

PicoScope 6

Sweep-Frequenzauflosung
PicoSDK

Triggerung
Gating (Ansteuerung)

Pseudo-zufillige Ausgangssignale

Sinus, Rechteck, Dreieck, Gleichspannung, Ansteigen, Abfallen, Sinc, Gausche und Halbsinus-Wellenformen
Sinus-/Rechteckwellen: 100 pHz bis 50 MHz

Sonstige Wellen: 100 pHz bis 1 MHz

Oszilloskop Zeitbasisgenauigkeit + Auflésung der Ausgangsfrequenz

0,002 ppm

Aufwarts, abwarts, doppelt, mit wahlbaren Start/Stopp-Frequenzen und Inkrementen

Sinus-/Rechteckwellen: 0,075 Hz bis 50 MHz
Sonstige Wellen: 0,075 Hz bis 1 MHz
Gesweepte Frequenzen bis minimale 100 pHz sind liber PicoSDK mit einigen Einschrankungen maoglich

0.075 Hz

Eine Sweep-Frequenzauflosung bis minimale 100 pHz ist mit einigen Einschrankungen maglich.

Ohne Triggerung oder von 1 bis 1 Milliarde gezahlter Wellenformzyklen oder Frequenzsweeps. Triggerung durch Oszilloskop oder
manuell.

Software-gesteuertes Gating der Wellenformausgabe

Weilles Rauschen, wahlbare Amplitude und Offset innerhalb des Ausgangsspannungsbereichs
Pseudo-zufillige Bindrsequenzen (PRBS), wahlbare hohe und niedrige Levels innerhalb des Ausgangsspannungsbereichs,
wabhlbare Bit-Rate von bis zu 50 MB/s

PicoScope®-Serie 6000E
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6426E 6425E 6824E 6424E 6406E 6405E 6804E 6404E 6403E

Ausgangsspannungsbereich +5 V in die offene Schaltung; +2,5 V in 50 Q
Einstellung der Ausgangsspannung Signalamplitude und Offset verstellbar in < 1-mV-Schritten im Gesamtbereich
Gleichstrom-Genauigkeit + (0,5 % der Ausgangsspannung + 20 mV)

Sinuswelle in 50 Q: < 2,0 dB bis 50 MHz
Amplitudendampfung Rechteck: <0,5 dB bis 50 MHz

andere Wellenformen: < 1,0 dB bis 1 MHz
SFDR 70 dB (10 kHz 1 V Spitze-Spitze Sinus in 50 Q)
Ausgangsrauschen < 700 pVeff (DC-Ausgang, Filter aktiviert, mit 50 Q)
Ausgangswiderstand 50Q0+3%
Anschlusstyp BNC-Verbinder an Riickwand

Uberspannungsschutz

1 20 V max. Spitzenwert

Aktualisierungsrate Variabel von < 1 S/s bis 200 MS/s mit < 0,002 ppm Auflésung
ZwischenspeichergrofRe 40 kS

Vertikale Auflosung 14 Bit (AusgangsschrittgroBe < 1 mV)

Analoge Filter 50 MHz auswahlbarer Filter (5-polig, 30 dB/Oktave)
Bandbreite Kein Filter 100 MHz

(-3dB) Gefiltert 50 MHz

Anstiegszeit Kein Filter 3,5ns

(10 % bis 90 %) Gefiltert 6 ns

Frequenzwobbel-Modi, Triggerung, Frequenzgenauigkeit und Auflosung, Spannungsbereich und -genauigkeit und Ausgangseigenschaften wie beim Funktionsgenerator.
Unterstiitzung der Tastkopfe

Intelligente Tastkopfschnittstelle an vier Kanélen, die die aktiven Tastkdpfe der Serie A3000 unterstiitzen. Die Tastkopfschnittstelle

Intelligente Tastkopfschnittstelle dient der Stromversorgung und Regelung des Tastkopfs.

Tastkopferkennung Automatische Erkennung der passiven Oszilloskoptastkopfe Pico P2036, P2056 x10 und der aktiven Tastkopfe der Serie A3000.
Tastkopfkompensationskontakt 1 kHz, 2 V Spitze-Spitze Rechteckwelle, 600 Q, < 50 ns Anstiegszeit
Frequenzbereich 0 Hz bis 0 Hz bis 0 Hz bis 500 MHz 0 Hz bis 0 Hz bis 0 Hz bis 500 MHz 0 Hz bis
1 GHz 750 MHz 1 GHz 750 MHz 300 MHz
Anzeigemodi Intensitat, Mittelwert, Spitzenwertspeicherung
Y-Achse Logarithmisch (dBV, dBu, dBm, arbitrére dB) oder linear (V)
X-Achse Linear oder logarithmisch
Fensterungsfunktionen Rechteckig, GauRformig, dreieckig, Blackman, Blackman-Harris, Hamming, Hann, abgeflacht
Anzahl von FFT-Punkten Wahlbar von 128 bis 1 Million in Potenzen von 2

Rechenkanale

-X, Xty, X-y, X*y, X/y, X"y, sqrt, exp, In, log, abs, norm, sign, sin, cos, tan, arcsin, arccos, arctan, sinh, cosh, tanh, Verzogerung, Mitte,

Funktionen Frequenz, Ableitung, Integral, Minimum, Maximum, Spitze, Tastverhaltnis, Hochpass, Tiefpass, Bandpass, Bandstopp, Kuppler
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Operanden A bis H (Eingangskaniéle) T (Zeit), Referenzwellenformen, pi, 1D0 bis 2D7 (digitale Kanéle), Konstanten

Automatische Messungen

AC eff, Zykluszeit, DC-Mittelwert, Arbeitszyklus, Flankenanzahl, Abfallzeit, Anzahl abfallender Flanken, Abfallrate, Abfallzeit,
Oszilloskopmodus Frequenz, hohe Impulsbreite, niedrige Impulsbreite, Maximum, Minimum, negatives Tastverhaltnis, Spitze-Spitze, Anstiegszeit,
steigende Flankenzahl, steigende Rate, echter Effektivwert
Frequenz bei Spitze, Amplitude bei Spitze, mittlere Amplitude bei Spitze, Gesamtleistung, Gesamtklirrfaktor %, Gesamtklirrfaktor
dB, Gesamtklirrfaktor plus Rauschen, SFDR, SINAD, SNR, IMD
Statistiken Minimum, Maximum, Mittel, Standardabweichung

DeepMeasure™

Spektralmodus

Zyklenzahl, Zykluszeit, Frequenz, niedrige Impulsbreite, hohe Impulsbreite, Tastverhéltnis (hoch), Tastverhéltnis (niedrig),
Parameter Anstiegszeit, Abfallzeit, Unterschreiten, Uberschreiten, max. Spannung, min. Spannung, Spannungsspitze zu -spitze, Startzeitpunkt,
Endzeitpunkt

Serielle Entschliisselung
1-Wire, ARINC 429, BroadR-Reach, CAN & CAN FD, DALI, DCC, DMX512, Ethernet 10Base-T, Fast Ethernet 100Base-TX, FlexRay, I2C,

Protokolle 12, LIN, Manchester, Modbus ASCII und Modbus RTU, PS/2, SENT Fast, SENT Slow, SPI, UART (RS-232/RS-422/RS-485), und USB
(1.0/1.1)

Statistiken Fehlerpriifung, Fehleranzahl, Gesamtanzahl

Maskenerstellung Vom Benutzer gezeichnet, Tabelleneintrag, automatisch generiert aus einer Wellenform oder aus Datei importiert
Ansicht
Anzeigemodi Oszilloskop, XY-Oszilloskop, Nachleuchtdauer, Spektrum.

Interpolation Linear oder sin(x)/x

Persistenzmodus Digitale Farbe, analoge Intensitat, kundendefiniert, schnell

Ausgabedateiformate bmp, csy, gif, animated gif, jpg, mat, pdf, png, psdata, pssettings, txt

Ausgangsfunktionen In die Zwischenablage kopieren, drucken

PC-Konnektivitat USB 3.0 SuperSpeed (kompatibel mit USB 2.0)

PC-Anschlusstyp USB-Typ B

12 V=-Versorgung Uber das Netzteil. Bis 5 A (nur Oszilloskop) oder 7 A einschlieBlich Uiber das Oszilloskop gespeisten

Spannungsversorgung elektrischen Zubehors.

Erdungsklemme Funktionelle Erdungsklemme fiir Draht oder 4-mm-Stecker, Riickwand
Warmeabfuhr Automatische Liifterdrehzahlregelung zur geringen Gerdauschentwicklung
Abmessungen 245x 192 x 61,5 mm

Gewicht 2,2 kg (nur Oszilloskop)

5,6 kg (im Tragekoffer mit Netzteil und Kabeln)
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Betrieb 0 bis 40 °C
Umgebungs- Fir die . 0 R ..
temperaturbereich angeggbeqe 15 bis 30 °C nach 20-miniitigem Aufwarmen
Genauigkeit
Lagerung —20 bis +60 °C
L Betrieb 5 % bis 80 % relative Feuchtigkeit
Luftfeuchtigkeit Lagerung 5 % bis 95 % relative Feuchtigkeit
Einsatzhohe Bis zu 2.000 m
vV EN 61010 Verschmutzungsgrad 2: ,Es tritt nur nicht leitfahige Verschmutzung auf. Gelegentlich muss jedoch mit voriibergehender
erschmutzungsgrad s "
Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden.
Konformitat mit Sicherheitsvorschriften Erfillt die Anforderungen der EN 61010-1:2010 + A1:2019
EMV-Konformitat Gepriift nach EN 61326-1:2013 und FCC Teil 15, Unterteilung B
Konformitat mit Umweltauflagen RoHS, REACH & WEEE
Garantie 5 Jahre
Software. |
Windows-Software PicoScope 6, PicoLog 6, PicoSDK (Nutzer, die ihre eigenen Apps schreiben, konnen Beispielprogramme fiir alle Plattformen auf der
(32 Bit oder 64 Bit)“! Organisationsseite von Pico Technology auf GitHub finden)
macO0S-Software(64 Bit)"! PicoScope 6 Beta (inkl. Treiber), PicoLog 6 (inkl. Treiber)

PicoScope 6 Beta Software und Treiber, PicoLog 6 (inkl. Treiber)

Zur Installation der Treiber siehe Linux Software und Drivers

Raspberry Pi 4B PicolLog 6 (inkl. Treiber)

(Raspberry Pi OS)“ Zur Installation der Treiber siehe Linux Software und Drivers

1 Weitere Informationen befinden sich auf den Seiten picotech.com/downloads.

Chinesisch (vereinfacht), Tschechisch, Danisch, Niederldandisch, Englisch, Finnisch, Franzésisch, Deutsch, Griechisch, Ungarisch,
Italienisch, Japanisch, Koreanisch, Norwegisch, Polnisch, Portugiesisch, Rumanisch, Russisch, Spanisch, Schwedisch, Tirkisch

Chinesisch (vereinfacht), Niederléndisch, Englisch (GB), Englisch (US), Franzdsisch, Deutsch, Italienisch, Japanisch, Koreanisch,
Russisch, Spanisch

Prozessor, Speicher- und Festplattenplatz: wie fiir das Betriebssystem erforderlich

Anschliisse: USB 3.0 (empfohlen) oder 2.0 (kompatibel)

Linux-Software(64 Bit)"!

PicoScope 6
Unterstiitzte Sprachen
PicolLog 6

PC-Anforderungen

Abmessungen des MSO-Pods

Lange des digitalen Schnittstellenkabels 500 mm (Oszilloskop zu Pod)

Lange der fliegenden Anschlussleitung 225 mm (Pod bis Tastkopf)

Abmessungen des Pods 75x55x18,2mm

Abmessungen des Tastkopfs 34,5 x 2,5 x 6,7 mm (einschlieBlich Masseklemme)
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Kit-Inhalt
Oszilloskopkit der Serie PicoScope 6000E

PC-Oszilloskop der PicoScope-Serie 6000E

Mit PicoScope 6403E: P2036 300 MHz 10:1 Passivtastkopfe (4)
Bei allen anderen Modellen: P2056 500 MHz 10:1
Passivtastkopfe (4)

Benutzerhandbuch

12-V-Stromversorgung, Universaleingang

Ortliches IEC-Netzkabel

USB-Kabel, 1,8 m

Verstau-/Tragekoffer

TA369-MSO-Pod-Kit

TA369 8-Kanal MSO-Pod
MSO-Messhaken (12er-Packung)
MSO-Erdungsleitung (8)
MSO-Erdungsklemme, 1-fach (8)
MSO0-Erdungsklemme 4-fach
MSO0-Erdungsklemme 8-fach
Digitales MSO-Schnittstellenkabel
Verstau-/Tragekoffer

Ersatzteilesatz fiir das PQ221 MSO-Pod

Der Ersatzteilesatz enthalt folgende Artikel:
MSO0-Erdungsklemme 8-fach
MSO-Erdungsklemme 4-fach
MSO-Erdungsklemme, 1-fach (8)
MSO-Erdungsleitung (8)

-
(8 aus) o

(8 aus)
A3000 aktive Oszilloskoptastkopfkits:

PQ254 - A3136-Tastkopf 1,3 GHz
PQ265 - A3076 Tastkopf 750 MHz

Jeder Tastkopf wird mit einem Kit geliefert, der die folgenden
Teile enthalt:
Tastkopfspitzen (10er-Packung)
Federspitzen (10er-Packung)
Kabelspitze (10er-Packung)
Erdspiel (Packung mit 2 GroRen, je 2 Stiick)
Erdleitungen (2)
Farbige Kanalmarker (8 Farben, je 2 Stiick)
Kupferdraht mit Goldbeschichtung 0,3 mm 30 SWG
Mikrozange SMD, schwarz
Mikrozange SMD, rot
Gekropfte Adapter (2)
Tragekoffer
Kurzanleitung

- ot 7
o >

Eine umfassende Auswahl an Ersatztastkopfzubehor
befindet sich unter www.picotech.com.
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Optionales Zubehor

Bestellnummer \Beschreibung

MSO-Pods

TA369 8-Kanal-MS0-Pod-Kit fiir die PicoScope-Serie 6000E
Ersatzzubehor fiir das MSO-Pod

PQ221 Ersatzteilesatz fiir das MSO-Pod

TA139 MSO-Messhaken, 12er-Packung

TA365 Digitales MSO-Schnittstellenkabel

TA102 Zweibeinige Tastkopfhalterung

PQ215 4-Kanal-Tastkopfhalter und Platinenhalterset, keine Tastkopfe

PQ219 Upgrade-Satz fiir 8-Kanal-Tastkopfhalterung mit 4 Tastkdpfen fiir die PicoScope-Serie 6000E
PQ218 4 zusatzliche Tastkopfhalterungen

Passivtastkopfe
PicoConnect 910 Kit: alle sechs 4- bis 5-GHz-HF-, Mikrowellen- und Impulsmesskopfmodelle mit Kabeln

PQo67 PicoConnect-Tastkopfe sind auch einzeln erhaltlich. Weitere Informationen
TA062 1,5 GHz niederohmige passive Oszilloskoptastkopf 10:1 mit BNC
TA437 P2056 500 MHz 10:1 Passivtastkopf

TA480 Passivtastkopf P2056 500 MHz 10:1 im Doppelpack

TA436 P2036 300 MHz 10:1 Passivtastkopf

TA479 Passivtastkopf P2036 300 MHz 10:1 im Doppelpack

TA065 2,5-mm-0szilloskoptastkopf, erweiterter Zubehoérsatz

PQ254 Aktiver Tastkopf A3136, 1,3 GHz

PQ265 Aktiver Tastkopf A3076, 750 MHz

PQ275 Serie A3000 aktiver Tastkopf Zubehorkit

TA469 Tastkopfsignalspitzen (10er-Packung)

TA470 Tastkopferdspiel (Packung mit 2 GroRen, je 2 Stiick)

TA501 Tastkopffederspitzen (10er-Packung)
Hochspannungs-Differenzialtastkopfe

TA042 100 MHz 1400 V Differenzial-Oszilloskoptastkopf 100:1/1000:1, BNC
TA043 100 MHz 700 V Differenzial-Oszilloskoptastkopf 10:1/100:1, BNC

Adapter
TA313 Serieniibergreifender Adapter SMA (Buchse) auf BNC (Stecker), 50 Q, 3 GHz
Netzadapter
PQ247 12V, 7 A Netzteil, IEC-Eingang, DIN-Ausgang und 4 IEC-Anschlusskabel im Lieferumfang (GB, EU, US und Australien/China)
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PicoScope-Serie 6000E - Bestellinformationen

Bestellnummer ‘ Beschreibung Bandbreite Kanile Auflosung (Bit) Speicher (GS)
PQ303 PicoScope 6426E 1 GHz 4 8 bis 12 4
PQ302 PicoScope 6425E 750 MHz 4 8 bis 12 4
PQ198 PicoScope 6824E 500 MHz 8 8 bis 12 4
PQ201 PicoScope 6424E 500 MHz 4 8 bis 12 4
PQ301 PicoScope 6406E 1 GHz 4 8 2
PQ300 PicoScope 6405E 750 MHz 4 8 2
PQ197 PicoScope 6804E 500 MHz 8 8 2
PQ200 PicoScope 6404E 500 MHz 4 8 2
PQ199 PicoScope 6403E 300 MHz 4 8 1

Kalibrierungs-Service

Bestellnummer |Beschreibung

CC051 Kalibrierbescheinigung fiir Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E (300 und 500 MHz)
CC056 Kalibrierbescheinigung fiir Oszilloskope der PicoScope-Serie 6000E (750 MHz und 1 GHz)
Weitere Gerate von Pico Technology...

= PicoLog ADC-20/24 PicoScope (g PicoVNA PicoSource AS108
@ o Hochauflosende 9400 SXRTO ' Kostenglinstiger, Agiler, USB-gesteuerter,
L el und hochprazise Abtastung - Erweiterte § vektorieller 6- und 8,5-GHz- vektormodulierender
\ = Spannungseingangs- Echtzeit-Oszilloskope Vektornetzwerkanalysator 8-GHz-Signalgenerator
) = Datenlogger 5 bis 16 GHz auf

professionellem Niveau
fiir den Labor- und
Feldeinsatz

PSE — Priggen Special Electronic GmbH
Messtechnik- und Industrieelektronik- Vertrieb
Email: priggen@priggen.com
www.pico-technology-deutschland.de

Fehler und Auslassungen ausgenommen.

Pico Technology, PicoScope, PicoLog, PicoSDK und FlexRes sind international eingetragene Marken von Pico Technology Ltd.

GitHub ist ein in den USA von GitHub, Inc. LabVIEW eingetragenes Warenzeichen der National Instruments Corporation. Linux ist ein in den

USA und anderen Landern eingetragenes Warenzeichen von Linus Torvalds. macOS ist ein in den USA und anderen Landern eingetragenes
Warenzeichen von Apple Inc. MATLAB ist ein eingetragenes Warenzeichen von The MathWorks, Inc. Windows ist ein eingetragenes Warenzeichen
der Microsoft Corporation in den USA und anderen Landern.

MM105.de-6 Copyright © 2020-2021 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten.
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